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Governo do Estado do Rio de Janeiro
Gabinete de Seguranga Institucional
Subsecretaria de Avaliagdo de Cendrios e Inteligéncia Estratégica

TERMO DE REFERENCIA

1. INTRODUCAO (art. 6°, inc. XXIII, da Lei n.° 14.133/2021 c/c art. 16 do Decreto n.° 48.816/2023)

1.1. Propésito: AQUISICAO DE BENS COMUNS, a saber:

ITEM BREVE DESCRICAO QUANT

1 GPUs com 48GB GDDR6 Passive GPU ECC, para o DataCenter GSI, 3
compativeis com os servidores Lenovo Thinksystem ja adquiridos
Moédulos de 64GB (sessenta e quatro gigabits) de Memoria TruRAM

’ DDR4 3200Mhz, totalizando 512 GB (quinhentos e doze gigabits), ]
para servidores Lenovo ThinkSystem SR650 V2 Type 7273
CTO1WW

3 12 (doze) placas de rede 25GbE para servidores Lenovo 12
ThinkSystem SR650 V2 Type 7273 CTO1WW

4 24 (vinte e quatro) cabos de cobre passivos, 5 metros de comprimento, 24
com conexio direta (DAC) SFP28 25GbE para DataCenter

1.2. Justificativa da necessidade da contratacio (art. 6°, inc. XXIIL, alinea “b” c/c art. 17, inc. I do Decreto n.° 48.816/2023)

Trata-se de demanda apresentada por esta Coordenagfo, que necessita de equipamentos para implementagdo, melhoria e perenidade das agdes
ora desempenhadas, razdo pela qual delineamos abaixo os critérios norteadores que viabilizam a aquisi¢do dos bens comuns ora relacionados,
imprescindiveis ao bom desenvolvimento das atividades da Subsecretaria de Inteligéncia Estratégica de Estado (GSI/SSIE), que agregardo

recursos, contribuirdo e estardo disponiveis para frui¢@o por parte de toda a Secretaria de Estado do Gabinete de Seguranga Institucional.

. Item 1 - 03 (trés) GPU’s 48GB GDDRG6 (para servidores Lenovo ThinkSystem SR650 V2 Type 7Z73) — Previsto no PCA 2025

A aquisicdo de 03 (trés) GPU’s para 01 (um) dos servidores que compdem o DataCenter do GSI/RJ deve, antes de tudo,
respeitar um pré-requisito, qual seja, ser absolutamente compativel com a marca ¢ modelo dos servidores de aplicacdo recentemente

adquiridos por esta Secretaria de Estado, a saber: Servidores Lenovo ThinkSystem SR650 V2 Type 7Z73-CT01WW

Segundo consta da Tabela 70 (Table 70. Supported GPUs), pag. 84 do Manual do Produto (Product Guide, acessivel por meio

homologados para o servidor em questdo - que suporta somente 3 (trés) GPUs do tipo double-wide (que ocupam 2 slots PCle) em cada

maquina-, reduzindo sobremaneira o espectro de possibilidades, notadamente quando se estima a necessidade de:

e Minimo de 128GB de memodria VRAM GDDR6 com as 3 GPUs somadas
¢ Barramento de memoria de 256bit ou superior (em cada GPU)
e Minimo de 256 TFLOPS (teraflops) de desempenho de ponto flutuante com as 3 GPUs somadas

Em sintese, a aquisicdo dessas GPUs é uma decisdo estratégica que fortalece a capacidade da agéncia de inteligéncia em
realizar operagdes avangadas de analise de dados, predigdo e modelagem de cenarios. Esses equipamentos ndo apenas garantem a eficacia
operacional, mas também asseguram a seguranga, a confiabilidade e a conformidade com os mais altos padrdes de qualidade, alinhando-se as

demandas complexas e dinimicas da inteligéncia estratégica moderna.
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Lenovo ThinkSystem SR650 V2 Server

Ordering information

Table 70. Supported GPUs

Part Feature Controlled Aux [Max|Slots
number code Description GPU Power | power | gty |supported
Double-wide GPUs

4X67AB4823 | BTB7 ThinkSystem NVIDIA L40 48GB PCle Gend Controlled |[300W |Yes 3 257

Passive GPU

4XB7TATE581 |BQZR | ThinkSystem NVIDIA A30 24GB PCle Gend Controlled |165W |Yes 3 257
Passive GPU w/o CEC

AXBTATET27|BQZU | ThinkSystem NVIDIA A16 64GB Gend PCle No J00W | Yes 3 257
Passive GPU

4X67A81102 | BPO4 ThinkSystem AMD Instinct MI210 PCle Gen4 | Controlled | 300W | Yes 3 257
Passive Accelerator

* When a double-wide GPU is installed in slot 2, 5 or 7, the adjacent slot 1, 4 and 8 respectively is not available

For information about these GPUs, see the ThinkSystem GPU Summary, available at:

For CTO orders, the SR650 V2 also supports the selection of a placeholder for a GPU. This selection results in a
"GPU ready" configuration which ensures that the server ships with the components needed for GPU installation
(GPU power cables, air ducts, power supplies, fans, etc) without actually including the GPUs themselves. The
following table lists the ordering information for CTO orders.

Fig.1 — Quadro informativo

Adicionalmente, as GPUs devem ser equipadas com tecnologia de resfriamento passivo/controlado e corregéo de erros (ECC), sendo esta
uma necessidade estratégica e operacional da Secretaria de Estado do GSI, que atua em um ambiente de alta complexidade e demanda por
processamento de dados em larga escala.

Esses equipamentos sdo fundamentais para suportar operagdes avancadas de Machine Learning (ML), Deep Learning (DL), Federated
Learning (FL), modelos de linguagem de grande escala (LLMs), Inteligéncia Artificial Generativa, Big Data, Processamento de Linguagem
Natural (NLP), redes neurais, ciéncia de dados, predi¢do e analise de dados. A justificativa para essa aquisi¢do baseia-se em uma série de fatores
técnicos, operacionais e estratégicos que se interconectam para garantir a eficacia das operagdes de inteligéncia.

A At6PCle @A L0
Detailed specifications
Pipelines / CUDA cores 2560 x4 18176
Core clock speed 885 MHz 735 MHz
Boost clock speed 1695 MHz 2490 MHz
Number of transistors 17,400 million 76,300 million
Manufacturing process technology 8nm 4nm
Power consumption (TDP) 250 Watt 300 Watt
Texture fill rate 135.6 x4 1414
Floating-point processing power 8.678 TFLOPS x4
ROPs 48 x4 192
TMUs 80 =4 568
Tensor Cores 80 x4 568
Ray Tracing Cores 20 x4 142

Fig. 2 - Quadro comparativo

Em um cenario onde a quantidade e a complexidade dos dados aumentam exponencialmente, a multiplicidade de GPUs com pelo menos
48GB de memoria GDDR6 destacam-se pela capacidade de processamento paralelo, essencial para lidar com cargas de trabalho intensivas. As
unidades em questdo permitem o treinamento de modelos de ML e DL em grandes conjuntos de dados, reduzindo significativamente o tempo
necessario para tarefas como reconhecimento de padrdes, analise preditiva e detec¢io de anomalias. A capacidade de processar grandes volumes
de dados de forma rapida e eficiente é crucial para operacdes de inteligéncia que dependem de insights precisos e em tempo real, especialmente
quando se trata de monitorar ameagas emergentes ou analisar informagdes provenientes de multiplas fontes, como interceptacdes de
comunicagdes, imagens de satélite e redes sociais.

A demanda por modelos de IA generativa e LLMs, como os baseados em arquiteturas Transformer, exige recursos computacionais
robustos. Esses modelos sdo utilizados para gerar relatorios automatizados, tradug@o de idiomas, analise de sentimentos e simulacéo de cenarios,
tarefas que sdo cada vez mais criticas para a produgdo de conhecimento estratégico. As GPUs com 48GB de memoria sdo ideais para treinar e
executar esses modelos, pois permitem o armazenamento e processamento de grandes matrizes de dados necessarios para operagdes complexas.
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Além disso, a tecnologia ECC garante a integridade dos dados durante operagdes prolongadas, minimizando erros que poderiam comprometer a
precisdo e a confiabilidade dos resultados.

No contexto do Federated Learning (FL), que permite o treinamento de modelos de ML de forma descentralizada sem a necessidade de
centralizar dados sensiveis, as GPUs com alta capacidade de memoria sdo essenciais. Essa abordagem ¢ particularmente relevante para agéncias
de inteligéncia, que devem garantir a conformidade com leis de prote¢do de dados e a seguranga das informagdes. A capacidade dessas GPUs de
suportar processamento distribuido em servidores Lenovo Thinksystem permite que a agéncia treine modelos de forma segura e eficiente,
mantendo a privacidade dos dados e a integridade das operagoes.

A andlise de Big Data em tempo real ¢ outra area onde as GPUs de alto desempenho se mostram indispensaveis. A capacidade de
processar fluxos continuos de dados e executar algoritmos complexos em tempo real € crucial para a identificacdo de ameagas emergentes, o
monitoramento de infraestruturas criticas e o suporte a tomada de decisdes estratégicas. Além disso, o Processamento de Linguagem Natural
(NLP), utilizado para analise de textos, traducdo automatica e deteccdo de sentimentos, beneficia-se significativamente da capacidade de
processamento paralelo e da alta capacidade de memoria dessas GPUs. Modelos avangados de NLP, como os baseados em transformers, exigem
recursos computacionais substanciais, e a tecnologia de resfriamento passivo/controlado garante a estabilidade térmica necessaria para operagdes
prolongadas.

No campo das redes neurais e do Deep Learning, as GPUs com 48GB de memoéria GDDR6 sdo otimizadas para manipular grandes
volumes de dados e executar operagdes matriciais complexas. Essas capacidades sdo essenciais para tarefas como reconhecimento de imagens,
analise de videos e detec¢do de objetos, que s@o criticas para a inteligéncia de defesa e seguranga publica. A tecnologia ECC, por sua vez,
assegura a precisdo dos calculos, um fator indispensavel para modelos que exigem alta confiabilidade e precisdo.

A andlise preditiva, utilizada para antecipar eventos como ataques cibernéticos, movimentos de grupos hostis ou crises humanitarias,
também se beneficia do poder de processamento dessas GPUs. A capacidade de executar algoritmos de predigdo baseados em ML e DL de forma
rapida e eficiente permite que a agéncia identifique padroes e tendéncias em grandes conjuntos de dados historicos e em tempo real, fortalecendo
sua capacidade de preveng@o e resposta.

A protecdo de infraestruturas criticas, como redes de energia, sistemas de transporte e comunicac¢des, depende da analise continua de
dados e da deteccdo de ameagas. As GPUs permitem a execucdo de modelos de detec¢do de anomalias e simulagdes de cenarios de ataque,
essenciais para garantir a seguranga ¢ a resiliéncia dessas infraestruturas. Além disso, a conformidade com requisitos de seguranca e
confiabilidade ¢ um aspecto critico para agéncias de inteligéncia. A tecnologia ECC das GPUs garante a corre¢do de erros de memoria,
assegurando a integridade dos dados durante operacdes prolongadas e de alta precisdo.

Por fim, a eficiéncia energética e a sustentabilidade sdo fatores que ndo podem ser negligenciados. As GPUs com tecnologia de
resfriamento passivo/controlado reduzem o consumo de energia e os custos operacionais, a0 mesmo tempo que mantém o desempenho
necessario para tarefas de alta complexidade. Essa eficiéncia ¢ particularmente importante em operagdes continuas, onde a estabilidade e a
redugdo de custos sdo prioridades.

. Item 2 - 8 (oito) Médulos de 64GB (sessenta e quatro gigabits) de Memoéria TruRAM DDR4 3200Mhz, totalizando 512 GB
(quinhentos e doze gigabits), para servidores Lenovo ThinkSystem SR650 V2 Type 7273 CTO1WW

A recente aquisicao de servidores de aplicagdo proprios por parte do Gabinete de Seguranca Institucional permitiu ao 6rgdo construir uma
infraestrutura robusta para processamento de dados, execucao de softwares sensiveis e fornecimento de acesso seguro a recursos de Tecnologia
da Informacdo e Comunicag@o (TIC) ndo apenas para a Agéncia de Inteligéncia Estratégica de Estado (GSI/SSIE), mas também para todos os
demais setores e profissionais que compdem esta Secretaria de Estado.

Este avanco proporcionou um aumento significativo na qualidade, eficiéncia e capacidade operacional da GSI/SSIE e, de forma
subsidiaria, de todos os demais setores do GSI, contudo, a utiliza¢@o intensiva desses servidores evidenciou que a memoéria RAM inicialmente
instalada (64GB) tornou-se insuficiente para atender a crescente demanda.

A quantidade de memoria RAM originaria/inicial (64GB) mostrou-se adequada somente durante a fase de implementagdo dos servidores,
contudo, ante a adesdo em massa e a utilizagdo intensiva dos recursos pelos profissionais do GSI, rapidamente houve saturacio da meméria
disponivel, especialmente picos de operacdo, for¢ando o sistema a recorrer a memoria virtual (swap), o que degrada o desempenho, impacto no
tempo de resposta dos servigos, com aumento na laténcia de execucdo de aplicativos e no processamento de dados sensiveis, além do
comprometimento da estabilidade do sistema e de suas operacdes, aumentando o risco de falhas criticas, especialmente em sistemas
sensiveis.

. Item 3 - 12 (doze) placas de rede 25GbE para servidores Lenovo ThinkSystem SR650 V2 Type 7273 CTO1WW

A substitui¢do das placas de rede atuais (1Gbps) por modelos de maior capacidade (25Gbps) ¢ uma medida essencial para garantir a
escalabilidade, desempenho e resiliéncia da infraestrutura de TI em um datacenter moderno. Essa necessidade ¢ fundamentada em aspectos
técnicos e operacionais como o aumento da demanda por Largura de Banda, a Redugdo de Laténcia para aplicagdes criticas, o suporte a
tecnologias emergentes (como NVMe over Fabrics - NVMe-oF, Software-Defined Networking - SDN, Armazenamento em rede - NAS/SAN,
além de Machine Learning e Inteligéncia Artificial), otimizando custos e future-froofing, trazendo maior eficiéncia energética e densidade.

A evolugido das aplicagdes corporativas, especialmente em ambientes de cloud computing, microsservigos e processamento de dados em
tempo real, exige taxas de transferéncia mais elevadas. Sistemas como bancos de dados distribuidos (ex: Cassandra, MongoDB), plataformas de
analise de big data (ex: Hadoop, Spark) e solugdes de virtualizagdo (ex: VMware, Kubernetes), como as que se pretende implementar nesta
Secretaria de Estado do Gabinete de Seguranga Institucional, demandam conexdes de rede ultrarrapidas para evitar gargalos.

Segundo consta da Tabela 69 (Table 69. Supported PCIl-e Network Adapters), pag. 82 do Manual do Produto (Product Guide), acessivel
por meio do sitio eletronico https://lenovopress.lenovo.com/lp1392.pdf, existem apenas 8 (oito) modelos de Placas de Rede (Fig.3 — Quadro
informativo) homologados para o servidor em questdo, trabalhando na velocidade desejada de 25 Gbps (25 GbE), reduzindo sobremaneira o
espectro de possibilidades, notadamente quando se estipula a necessidade de:
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Minimo de 25gbps de velocidade

Barramento PCI-e (PCI Express) Ethernet

Conectividade SFP28

No minimo duas portas (do tipo SFP28)

Compatibilidade integral com os servidores de aplicacio do DataCenter do GSI

Il 1 1 1 Il

25 Gb Ethemnet

4XCTAB4827 | BUQK ThinkSystem AMD X3522 10/25GbE DSFP28 2-Port PCle |x8 (8 All slots
Ethernet Adapter (Low Latency)

4XCTA08238 | BSTO ThinkSystem Broadcom 57414 10/25GbE SFP28 2-port x8 |8 All slots
PCle Ethermnet Adapter V2

4XCTA08318 | BD49 ThinkSystem Broadcom 57454 10/25GbE SFP28 4-port x16 |6 Any B slots
PCle Ethernet Adapter V2

AXCTABOSEE | BNWM ThinkSystem Broadcom 57504 10/25GbE SFP28 4-port x16 |6 Any B slots
PCle Ethermnet Adapter

4XCTA08295 | BCD6 ThinkSystem Intel E&10-DA2 10/25GbE SFP28 2-Port x8 |8 All slots
PCle Ethermnet Adapter

4XCTABO267 | BPEM ThinkSystem Intel E&10-DA4 10/25GbE SFP28 4-Port x16 |6 Any & slots
PCle Ethernet Adapter

4XCTAB2580 | BE4U ThinkSystem Mellanox ConnectX-6 Lx 10/25GbE SFP28 ([x8 8 All slots
2-port PCle Ethernet Adapter

4XCTAG2581 | BHE2 ThinkSystem Solarflare X2522-Plus 10/25GbE SFP28 2- |x8 (8 All slots
Port PCle Ethernet Adapter

1NN h Fthoarmat

Fig.3 - Quadro informativo

Item 4 - 24 (vinte e quatro) cabos de cobre passivos, 5 metros de comprimento, com conexao direta (DAC) SFP28 25GbE para DataCenter

A aquisic@o de cabos com conexao direta SFP28 25GbE ¢ indispensavel para garantir a alta disponibilidade, desempenho escalavel
e eficiéncia energética da infraestrutura de rede do datacenter. Esses cabos sdo fundamentais para interligar servidores, switches e sistemas
de armazenamento em uma topologia de alta velocidade e baixa laténcia, atendendo as demandas crescentes de computacdo em nuvem,
virtualizagdo, big data e aplicagdes criticas em tempo real.

A migracdo para uma infraestrutura 25GbE (25 Gigabits por segundo) é impulsionada por fatores criticos, tais como o aumento
exponencial do trafego de dados devido a adogdo de microsservigos, contéineres (Docker/Kubernetes) e arquiteturas distribuidas, a demanda por
baixa laténcia em aplicagdes financeiras, sistemas de banco de dados (Oracle RAC, SQL Server AlwaysOn) e plataformas de machine learning,
além da eliminacao de gargalos de rede em ambientes de hyperconvergéncia (HCI) e storage definido por software (Ceph, VMware vSAN). Os
cabos SFP28 DAC (Direct Attach Copper) oferecem vantagens superiores em relacdo a solucdes tradicionais (cabos de fibra optica com
transceivers separados), como menor laténcia (nanossegundos vs. microssegundos em transceivers Opticos), custo reduzido (elimina a
necessidade de transceivers Opticos caros), consumo energético inferior (em média, 0,5W por cabo vs. 1,5W em transceivers SFP+), e
compatibilidade com switches 25GbE/100GbE (future-proofing da infraestrutura).

A adocdo de cabos SFP28 25GbE proporcionara maior throughput para storage em rede (iSCSI, NVMe-oF) — Evitando
congestionamentos em backups e réplicas, Suporte a SDN (Software-Defined Networking) — Permitindo geréncia dindmica de largura de banda,
e preparagdo para futura infraestrutura de 100GbE — Via agregacdo de links (4x25G = 100G). Esta solugdo esta alinhada com as normas IEEE
802.3by (25GDbE) e ANSI/TIA-568 (para cabeamento estruturado), com as recomendagdes do NIST (SP 800-193) para seguranca e resiliéncia de
datacenters, e com a Lei 14.133/2021, no que tange a modernizagao de infraestrutura publica visando a economicidade.

1.3.Alinhamento com Plano de Contrata¢des Anuais, Plano Estratégico, Lei Orcamentaria anual e outros (art. 6°, inc. XXIII, alinea “j”,
da Lei n.” 14.133/2021 c/c art. 16, Paragrafo Unico do Decreto n.’ 48.816/2023)

. Item 1 - 03 (trés) GPU’s 48GB GDDR6 (para servidores Lenovo ThinkSystem SR650 V2 Type 7Z73) — Em consulta ao
documento SEI de indice 76657809, anexado em 12/06/2024 ao processo SEI-390004/000205/2024, que trata do PCA GSI para o
ano de 2025, verificou-se que ha previsao da demanda

. Item 2 - 8 (oito) Médulos de 64GB (sessenta e quatro gigabits) de Memoéria TruRAM DDR4 3200Mhz, totalizando 512 GB
(quinhentos ¢ doze gigabits), para servidores Lenovo ThinkSystem SR650 V2 Type 7Z73 CTO1IWW - Em consulta ao
documento SEI de indice 76657809, anexado em 12/06/2024 ao processo SEI-390004/000205/2024, que trata do PCA GSI para o
ano de 2025, verificou-se que ha previsio da demanda

. Item 3 - 12 (doze) placas de rede 25GbE para servidores Lenovo ThinkSystem SR650 V2 Type 7273 CT0O1WW - Em consulta ao
documento SEI de indice 76657809, anexado em 12/06/2024 ao processo SEI-390004/000205/2024, que trata do PCA GSI para o
ano de 2025, verificou-se que nio ha previsido da demanda
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. Item 4 - 24 (vinte e quatro) cabos de cobre passivos, 5 metros de comprimento, com conexio direta (DAC) SFP28 25GbE para
DataCenter - Em consulta ao documento SEI de indice 76657809, anexado em 12/06/2024 ao processo SEI-390004/000205/2024,
que trata do PCA GSI para o ano de 2025, verificou-se que nao ha previsdo da demanda

1.4 Resultados Esperados (art. 6°, inc. XXIII, alinea “c” da Lei n.° 14.133/2021 c/c art. 17, inc. I do Decreto n.° 48.816/2023)

Item 1 - 03 (trés) GPU’s 48GB GDDRG6 (para servidores Lenovo ThinkSystem SR650 V2 Type 77Z73)

Problema: Caréncia de processamento e analise de grandes volumes de dados sensiveis, necessarios a operagdes estratégicas, com a
execu¢do de modelos de Large Language Models (LLMs) e outras aplicagdes de Inteligéncia Artificial (IA) de modo isolado da rede mundial de
computadores, a fim de garantir o sigilo e a compartimentag@o de dados inerentes as Agéncias de Inteligéncia, como a GFI/SSIE

Necessidade: GPUs de alto desempenho com capacidade minima de 32GB de memoéria GDDR6 (sendo recomendavel a aquisicdo de
GPUs com os 48GB de memoria que se mostram como limite dos servidores de aplicagdo existentes), e que sejam compativeis com servidores
Lenovo Thinksystem Modelo SR650 V2 Type 7273.

Resultado Esperado: Processamento local de LLM’s, eliminando a necessidade de transferir dados sensiveis para ambientes externos,
reduzindo riscos de vazamentos ou interceptacdes; aumento da eficiéncia operacional; execugdo de LLMs e modelos de IA localmente,
reduzindo laténcia e aumentando a velocidade de analise, permitindo respostas rapidas e precisas em cenarios criticos; capacidade de Analise de
Dados Complexos, realizando andlises preditivas, processamento de linguagem natural (NLP) e treinamento de modelos de IA de forma mais
eficaz, gerando insights estratégicos com maior precisdo; Fortalecimento da autonomia tecnologica da agéncia, trazendo a capacidade de
processar dados localmente, garantindo controle sobre as operagdes, alinhando-se as diretrizes de seguranga e soberania tecnologica da agéncia.

Item 2 - 8 (oito) Modulos de 64GB (sessenta ¢ quatro gigabits) de Meméria TruRAM DDR4 3200Mhz, totalizando 512 GB (quinhentos e
doze gigabits), para servidores Lenovo ThinkSystem SR650 V2 Type 7273 CTO1WW

Problema: Caréncia de memoéria RAM nos servidores de aplicag@o recentemente adquiridos pelo GSI, que necessitam de upgrade para
que possam suportar operacdes avangadas de Machine Learning (ML), Deep Learning (DL), Federated Learning (FL), modelos de linguagem de
grande escala (LLMs), Inteligéncia Artificial Generativa, Big Data, Processamento de Linguagem Natural (NLP), redes neurais, ciéncia de
dados, predicdo e analise de dados

Necessidade: No minimo mais 512GB de memoéria RAM para os servidores Lenovo recentemente adquiridos

Resultado Esperado: Implementacdo de um sistema de Macrodados (Big Data), modelos de aprendizado profundo e de linguagem
ampla generativa (LLM, MLP e RNN), potencializando os recursos disponiveis ¢ maximizando a produtividade dos funcionarios lotados nesta
Secretaria de Estado.

Item 3 - 12 (doze) placas de rede 25GbE para servidores Lenovo ThinkSystem SR650 V2 Type 7273 CTO1WW

Problema: Gargalos de largura de banda, laténcia elevada em aplicagdes sensiveis, escalabilidade comprometida e ineficiéncia
energética

Necessidade: Placas de rede 25GbE para servidores Lenovo ThinkSystem SR650 V2 Type 7273 CT0O1WW

Resultado Esperado: Aumento imediato do throughput, reduzindo o tempo de ransferéncia em aproximadamente 70%, reducdo da
laténcia em aplicagdes criticas, com melhoria de até 50% no tempo de resposta, preparacao para arquiteturas modernas como NVMe-oF, SDN e
Cloud hibrida, redu¢do no consumo de energia, e caminho aberto para upgrades futuros de infraestrutura de rede na casa dos 100GBPS.

Meta Ganho
Baseline
Indicador (25Gbps Esperad Impacto Operacional
(1Gbps)
) o
Elimina gargalos em backups, migracdo
Largura de 25x gare F gree
1 Gbps 25 Gbps de VMs e transferéncia de grandes
Banda Maxima maior
volumes de dados.
Melhora desempenho em transagées em
800 ps £150 ps ~80% i
Laténcia Média tempo real (bancos de dados, trading
(0.8 ms) (0.15 ms) menor
financeiro).
Throughput ~950 24x Acelera processamente distribuide
~23 Gbps
Efetivo™ Mbps maior (Hadoop, Spark) e replicagdo de storage.
83%
Consumo 3.5W/Gb 0.6W/Gbp . Reduz custos operacionais em larga
mais
Energético ps 5 escala.
eficiente
Capacidade de 10-20 50-100
Suporta alta densidade de virtualizagio e
Conexdes Vis/serv VMs/servi 5x maior
microsservigos.
Simulténeas idor dor
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Item 4 - 24 (vinte e quatro) cabos de cobre passivos, 5 metros de comprimento, com conexao direta (DAC) SFP28 25GbE para DataCenter

Problema: Garlados de largura de banda, laténcia elevada, custos operacionais excessivos pelo uso de solugdes Opticas com transceivers
e fibras, falta de escalabilidade future-proofing

Necessidade: Cabos de cobre passivos, 5 metros de comprimento, com conexao direta (DAC) SFP28 25GbE para DataCenter
Resultado Esperado: Melhoria imediata no desempenho, redug@o no tempo de transferéncia, conectividade plug-and-play, redugdo de

30% no CAPEX, ja que cabos DAC custam cerca de metade das demais solugdes Opticas equivalentes, além da compatibilidade por meio do
suporte SFP28 nativo e da preparagdo para redes 100GBPS.

2. DESCRITIVO DO OBJETO (art. 6° inc. XXIII, alineas “a” e “c” da Lei n.° 14.133/2021 c/c art. 17, inc. III do Decreto n.°
48.816/2023)

2.1. Descricao Resumida do Objeto (art. 17, inc. 111, alinea “b” do Decreto n.° 48.816/2023)

Item 1 - 03 (trés) GPU’s 48GB GDDRG6 (para servidores Lenovo ThinkSystem SR650 V2 Type 7Z.73)

Item 2 - 8 (oito) Médulos de 64GB (sessenta e quatro gigabits) de Memoria TruRAM DDR4 3200Mhz, totalizando 512 GB (quinhentos e
doze gigabits), para servidores Lenovo ThinkSystem SR650 V2 Type 7273 CT0O1WW

Item 3 - 12 (doze) placas de rede 25GbE para servidores Lenovo ThinkSystem SR650 V2 Type 7273 CT01WW

Item 4 - 24 (vinte e quatro) cabos de cobre passivos, 5 metros de comprimento, com conexio direta (DAC) SFP28 25GbE para DataCenter

2.2. Identificacio dos itens, quantidades e unidades (art. 6°, inc. XXIII, alineas “a” e “i”, da Lei n.” 14.133/2021 c/c art. 17, inc. III, alinea
“b” do Decreto n.° 48.816/2023)

Cédigo .
Item ID Descrigio fli‘l:d%ﬂle ﬂf Quantidade
do objeto W EEIEILY
03 (trés) GPU’s 48GB GDDRG6 (para
01 188974 | servidores Lenovo ThinkSystem unidade
SR650 V2 Type 7773) 03

Moédulos de 64GB (sessenta e quatro
gigabits) de Memoéria TruRAM

DDR4 3200Mhz, totalizando 512 GB ] 08
(quinhentos e doze gigabits), para unidade
servidores Lenovo ThinkSystem
SR650 V2 Type 7273 CTOIWW

02 188772

12 (doze) placas de rede 25GbE para
03 192270 | servidores Lenovo ThinkSystem unidade
SR650 V2 Type 7273 CTO1WW 12

24 (vinte e quatro) cabos de cobre

passivos, 5 metros de comprimento, .
04 192268 | com conexdo direta (DAC) SFP28 unidade 24
25GDbE para DataCenter

2.3. Especificagdes detalhadas do objeto
2.3.1 Detalhamento do descritivo do item 1

Memoria: 4GB RAM GDDR6 com ECC

Interface: PCle

Segmento: Para DataCenter

Compatibilidade: Servidores Lenovo ThinkSystem SR650 V2 Type 7273-CTO1WW

Emprego: Inteligéncia Artificial, Ciéncia de Dados, Inferéncia, Machine Learning, Deep Learning, Big Data, redes neurais, predigao.
Desempenho do Tensor FP32 : minimo 80 TFLOPS por placa

Saidas de monitor: Minimo 2 saidas HDMI ou DisplayPort

mo o O

a2
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h. Largura de banda: Minimo 800 GB/s
i.  Embalagem original do fabricante, com garantia minima de 01 ano

2.3.2 Detalhamento do descritivo do item 2

a. Modulos de 64Gb de memodria RAM

b. Memorias TruDDR4

c. Compativeis com servidores de aplicagdo Lenovo Thinksystem SR650 V2 Type 7Z273-CTO1WW
d. Velocidade 3200Mhz

e. Embalagem original do fabricante, com garantia minima de 01 ano

2.3.3 Detalhamento do descritivo do item 3

a.  Duas Portas 10/25 Gigabit Ethernet

b.  Conexao PCI-E

c. Compativeis com servidores de aplicagdo Lenovo Thinksystem SR650 V2 Type 7Z273-CTO1WW

d. Totalmente compativel com o padrdo SFF-8402

e. Compativel com x8 PCI Express v3.0

f.  Mecanismo de processamento de fluxo TruFlow

g. Descarregamentos de IPv4 e IPv6

h.  Interface de midia plugavel de porta dupla, que pode ser equipado com 25G SFP28 ou 10G SFP + optico transceptor ou com cabo de

conexdo direta de cobre.

—

Embalagem original do fabricante, com garantia minima de 01 ano

2.3.4 Detalhamento do descritivo do item 4
a. 5 metros
b.  Formato SFP28 - SFP28 de conexao automatica
c. Cabos de cobre passivos para conexdo direta 25GbE
d.  Compativeis com servidores de aplicacdo Lenovo Thinksystem SR650 V2 Type 7273-CTOIWW
e.  Conectores macho

f.  Embalagem original do fabricante, com garantia minima de 01 ano

3. MODELAGEM / DESENHO DA CONTRATACAO (art. 6°, inc. XXIII, alineas “a”, “c” e “h”, da Lei n.° 14.133/21 ¢/c art. 17 do
Decreto n.” 48.816/2023)

3.1. Regime de contratacio

Esta contratagdo sera regida pela Lei n.° 14.133/2021 e suas regulamentagdes.

3.2. Forma e critério de selecio do fornecedor (arts. 23, 28, 33, 58, 74, 75 da Lei n.° 14.133/2021 c/c art. 17, inc. VI do Decreto n.°
48.816/2023)

Sugere-se, s.m.j., a contratagio dos objetos ora pretendidos por meio de PREGAO ELETRONICO, com adogio do critério de julgamento pelo
MENOR PRECO,de acordo com o art. 6°, XLI e art. 28, I, ambos da Lei 14.133/2021. O modo de disputa mais adequado ¢ o modo aberto,
tendo em vista que o objeto a ser licitado ndo ¢ de alta complexidade, ndo tendo um mercado restritivo € 0 modo aberto traria maior disputa e
economicidade a contratagdo. O orcamento estimado da licitagdo devera ser divulgado no edital, quando da publicagdo do aviso. Portanto,
acredita-se que tais parametros, em conjunto, sdo capazes de garantir uma combinagdo adequada e eficiente para a obtengdo da proposta mais
vantajosa & Administragdo Publica, considerado todo o ciclo de vida do objeto.

3.3.Regime de execucio para servico (art. 6°, incs. XXVII a XXXIV da Lei n.° 14.133/2021 c/c art.17. inc. IV do Decreto n.° 48.816/2023)

https://sei.rj.gov.br/sei/controlador.php?acao=procedimento_trabalhar&acao_origem=procedimento_controlar&acao_retorno=procedimento_cont...  7/12



23/05/2025, 13:16 SEI/ERJ - 100795267 - Termo de Referéncia de Material/Servigo

Fornecimento, por meio da entrega direta, aos cuidados da equipe de fiscalizagdo do contrato, dos itens, quantidades e unidades descritos no
topico 3.2 deste ETP, exaurindo-se a contratagdo com a entrega e aceite definitivo.

3.4.Forma de execucio do contrato (art. 6°, inc. XXIII, alinea “e”; art. 40, § 1° Lei n.° 14.133/2021 c/c art. 17, inc. IV do Decreto n.°
48.816/2023)

O bem sera considerado adquirido no ato de conclusdo do Pregdo Eletronico, devendo a entrega ser realizada em até 30 dias do encerramento do

citada etapa licitatoria, sendo a demanda dada por encerrada somente ap6s Recebimento Definitivo, atestado pela equipe de fiscalizagdo
contratual.

3.5. Amostras/Exame de conformidade/Prova de conceito/Prova de qualidade similar/Laudo/certificagdo (art. 6°, inc. XXIII, alinea “d”;
art. 17, § 3°% art. 41, inc. II; art. 42; art. 47, § 2°, da Lei n.° 14.133/2021)

Nao se aplica.

3.6. Garantia da proposta (art. S8 da Lei n.® 14.133/2021 c/c art. 24 do Decreto n.’ 48.778/2023 c/c art. 47, inc. XIII do Decreto n.°
48.816/2023)

Nao se aplica, por tratar-se da aquisi¢do de bens comuns, cujos padroes de desempenho e qualidade podem ser objetivamente definidos pelo
edital, por meio de especificacdes usuais do mercado.

3.7. Ambito da licitaciio

Esta licitagdo sera nacional.

3.8. Habilitacdo Técnica (art. 67 da Lei n.° 14.133/2021 c/c art. 17, inc. V, alinea “d” do Decreto n.” 48.816/2023)

Nao se aplica, por tratar-se da aquisi¢do de bens comuns, cujos padroes de desempenho e qualidade podem ser objetivamente definidos pelo
edital, por meio de especificagdes usuais do mercado.

3.8.1.Visita Técnica

Nao se aplica

4. INFORMACOES CONTRATUAIS (art. 6°, inc. XXIII, alineas “a” e “c”, da Lei n.’ 14.133/2021)
4.1. Vigéncia do contrato

A contratagdo se encerrara com a entrega e aceite definitivo exarado pela equipe de fiscalizagdo, devendo, contudo, honrar a garantia contratual

4.2. Reajuste de Precos (art. 6°, incs. LVIII e LIX; art. 25, § 7°; art. 92, § 3% art. 135; art. 136 da Lei n.’ 14.133/2021)

Nio se aplica, por tatar-se de contratacdo que se exaure com a pronta entrega e aceite definitivo do bem

4.3. Garantia contratual (art. 96 da Lei n.° 14.133/2021 c/c art. 17, inc. V, alinea “a” do Decreto n.” 48.816/2023)

A garantia dos bens adquiridos devera ser de, no minimo, 12 meses de vigéncia, a contar da data da entrega dos bens a equipe de fiscalizagao.

4.4. Transferéncia de conhecimento, tecnologia e técnicas empregadas e Transicio Contratual (art. 7°, Paragrafo Unico, inc. II do
Decreto n.° 48.816/2023)

Nao se aplica, por tratar-se da aquisi¢do de bens comuns, cujos padrdes de desempenho e qualidade podem ser objetivamente definidos pelo
edital, por meio de especificagdes usuais do mercado.

5. Praticas de sustentabilidade (art. 18, inc. XII do § 1°, da Lei n.° 14.133/2021 c/c art. 8° do Decreto n.® 48.816/2023)

Nao se aplica, por tratar-se da aquisi¢do de bens comuns, cujos padroes de desempenho e qualidade podem ser objetivamente definidos pelo
edital, por meio de especificagdes usuais do mercado.
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5.1. Possibilidade de subcontratacio (art. 122, § 2° da Lei n.° 14.133/2021 c/c art. 17, inc. VI, alinea “c” do Decreto n.° 48.816/2023)

Nao se aplica, por tratar-se da aquisi¢do de bens comuns, cujos padroes de desempenho e qualidade podem ser objetivamente definidos pelo
edital, por meio de especificagdes usuais do mercado.

5.2.Possibilidade de participacdo de Consorcio (art. 17, inc. VI, alinea “b” do Decreto n.® 48.816/2023)

Nao se aplica, por tratar-se da aquisi¢do de bens comuns, cujos padroes de desempenho e qualidade podem ser objetivamente definidos pelo
edital, por meio de especificagdes usuais do mercado, além de ndo ser compativel com o objeto em apreco.

5.3. Possibilidade de participacio de Cooperativa (art. 16, inc. IV da Lei n.° 14.133/2021)

Nao se aplica, por tratar-se da aquisi¢do de bens comuns, cujos padroes de desempenho e qualidade podem ser objetivamente definidos pelo
edital, por meio de especificacdes usuais do mercado, além de ndo ser compativel com o objeto em apreco.

5.4. Programa de Integridade (art. 1° da Lei Estadual n.° 7.753/2017 c/c art. 25, § 4°, da Lei n.” 14.133/2021)

Naio sera exigido Programa de Integridade da empresa a ser contratada, tendo em vista que valor do contrato sera menor que R$ 1.430.000,00
(um milhao quatrocentos e trinta mil reais) e com prazo acima de 180 dias, conforme estabelecido na Lei Estadual n.® 7.753/2017.

5.5. Obrigagdes das partes
5.5.1.0brigacdes da contratante
O CONTRATANTE sera responsavel, por:

a) Acompanhar e fiscalizar a execug@o do contrato, bem como atestar nas faturas / notas fiscais a efetiva entrega do objeto deste Termo
de Referéncia;

b) Efetuar os pagamentos 8 CONTRATADA em até 30 (trinta) dias apds a emissdo do aceite definitivo.
c) Realizar o cadastro para permitir a entrada dos funcionarios da Contratada na sede do GSI

d) Aplicar a CONTRATADA as sangdes regulamentares e contratuais.

5.5.2. Responsabilidades da contratada
A CONTRATADA sera responsavel por:
a) Apresentar a fatura / nota, para ateste e conferéncia do Fiscal do Contrato;
b) Responder por danos causados pelos seus agentes quando da execucdo do instrumento de contrato;

¢) Permitir o acompanhamento na realiza¢do do servigo contratado por servidor publico indicado pelo CONTRATANTE como Fiscal de
Contrato ou outro profissional ou empresa que a CONTRATADA julgar pertinente;

d) Instruir seus empregados e contratados a tratar os funcionarios do Gabinete de Seguranga Institucional - GSI com urbanidade e
respeito;

e) Pagar todos os tributos, contribui¢des fiscais e para-fiscais que incidam ou venham a incidir, direta e indiretamente, sobre os produtos
vendidos, bem como eventual custo de frete na entrega;

f) Fornecer todos os esclarecimentos e as informagdes técnicas que venham a ser solicitadas pelo CONTRATANTE sobre os bens
fornecidos;

g) Manter um representante, durante toda a execucdo do contrato, que devera se reportar diretamente ao Fiscal do Contrato, para ser
responsabilizar pela entrega dos bens adjudicados;

h) Comunicar imediatamente ao CONTRATANTE qualquer alteragdo ocorrida no endereco, conta bancéria e outros julgaveis necessario
para recebimento de correspondéncias;

6. REQUISITOS PARA A EXECUCAO CONTRATUAL (Art. 6°, inc. XXIII, alinea “d”, da Lei n.° 14.133/2021)

6.1. Amostras / Exame de conformidade / Prova de conceito / Prova de qualidade similar / Laudo / certificacido (Art.17, § 3° art. 41, inc.
I1; art. 42 da Lei n.° 14.133/2021)
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Nao se aplica, por tratar-se da aquisi¢do de bens comuns, cujos padrdes de desempenho e qualidade podem ser objetivamente definidos pelo
edital, por meio de especificagdes usuais do mercado, além de ndo ser compativel com o objeto em aprego.

6.2. Garantia da proposta (Art. 58 da Lei n.’ 14.133/2021 c/c art. 24 do Decreto n.® 48.778/2023)

Nio sera exigida, haja vista o diminuto valor da contratacdo, além de tratar-se de entrega de bem, exaurindo-se em ato unico o contrato.

6.3. Habilitagao Técnica (Art. 67 da Lei n.” 14.133/21 c/c art. 17, inc. V, alinea “d” do Decreto n.° 48.816/2023)

Nao se aplica, por tratar-se da aquisi¢do de bens comuns, cujos padrdes de desempenho e qualidade podem ser objetivamente definidos pelo
edital, por meio de especifica¢des usuais do mercado

6.4. Habilitagdo Econdmico-financeira (Art. 69 da Lei n.’ 14.133/21 c/c art. 17, inc. V, alinea “d” do Decreto n.° 48.816/2023)

A Empresa deverd apresentar certiddes negativas de faléncias e recuperacdo judicial e extrajudicial expedidas pelos distribuidores da sede da
pessoa juridica, ou de execucdo patrimonial, expedida no domicilio da pessoa fisica. Sendo a mesma localizada fora da Comarca da Capital do
Estado do Rio de Janeiro, as certiddes deverdo vir acompanhadas de declaragdo oficial da autoridade judiciaria competente, relacionando os
distribuidores que, na Comarca de sua sede, tenham atribuicdo para expedir certiddes negativas de faléncias e recuperacdo judicial, ou de
execucdo patrimonial.

6.5. Condicdes e restricdes institucionais e legais (Art. 18, inc. III do § 1° da Lei n.° 14.133/2021 c/c art. 17, inc. V, alinea “b” do Decreto
n.” 48.816/2023)

Nao se aplica, por tratar-se da aquisi¢do de bens comuns, cujos padrdes de desempenho e qualidade podem ser objetivamente definidos pelo
edital, por meio de especifica¢des usuais do mercado

6.6. Licenc¢as Necessarias (Art. 17, inc. V, alinea “d” do Decreto n.® 48.816/2023)

Todas as autorizagdes e licencas referidas deverdo ser mantidas durante todo o prazo da contratagdo, cabendo as empresas contratadas as
renovagdes, substituicdes e demais providéncias relacionadas a sua atuagdo regular, competindo ao Orgdo contratante a sua adequada
fiscalizagdo.

6.7. Fornecimento de Material

O fornecimento de qualquer meio, recurso ou material necessario ao integral adimplemento desta contratagdo ficara a cargo da empresa
Contratada.

7. MODELO DE GESTAO E FISCALIZACAO DO CONTRATO (Art. 6°, inc. XXIII, alineas “f” e “g” da Lei n.° 14.133/2021 c/c art.
17, inc. V, alinea “c” do Decreto n.° 48.816/2023)

7.1. Servidores indicados para gestio e fiscalizaciio do contrato

Anto6nio Carlos Rabelo
Ensa Junior

Reinaldo de Carvalho
Andrade

GSI/DIVMIT 4326740-8  (21) 2334-3328 divmit@subsecmilitar.rj.gov.br

GSI/DIVMIT 4208187-4  (21) 2334-3328 divmit@subsecmilitar.rj.gov.br

7.2.Formas de comunicag¢io entre as partes

Na fiscalizagdo, o Fiscal do Contrato devera fazer anotagdes e registros de todas as ocorréncias, determinando o que for necessario a
regularizacdo das falhas ou defeitos observados.

Toda comunicagéo sera formalizada por e-mail ou SEI, entre o preposto da contratada e a comissao fiscal do contrato

7.3. Recebimento provisério e definitivo (Art. 40, § 1°, inc. II; art. 92; art. 113; art. 140 da Lei n.° 14.133/2021 c/c art. 17, inc. IV, alinea
“c” do Decreto n.° 48.816/2023);

Na forma e nos prazos constantes do Cronograma de execugo.
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7.4. Cronograma de execucio (Art. 18, inc. VII do § 1°, da Lei n.° 14.133/2021 c/c art. 17, inc. IV, alinea “b” do Decreto n.® 48.816/2023)

Data-limite Atividades

Responsavel

30 dias da assinatura do Entrega dos bens adjudicados

Antdnio Carlos Rabelo Ensa
Junior e Reinaldo de Carvalho

contrato Andrade
Antdnio Carlos Rabelo Ensa
No ato entrega dos bens Termo de Recebimento Provisorio Junior ¢ Reinaldo de Carvalho

Andrade

7 dias do encerramento da

. Termo de Recebimento Definitivo
etapa anterior

Antdnio Carlos Rabelo Ensa
Junior e Reinaldo de Carvalho
Andrade

30 dias do encerramento da | Pagamento de 100% do valor a
etapa anterior contratada

DGAF

7.5. Pagamento (Art. 6°, inc. XXIII, alinea “g” c¢/c art. 17, inc. IV, alinea “f” do Decreto n.’ 48.816/2023)

A vista, no prazo constante do Cronograma de execugio.

8. ASSINATURA DOS RESPONSAVEIS PELA ELABORACAO

Anténio Carlos Rabelo Ensa Junior
Id. Func. 4326740-8
GSI/DIVMIT

Reinaldo de Carvalho Andrade
1d. Func. 4208187-4
GSI/DIVMIT

Rio de Janeiro, 15 abril de 2025

Documento assinado eletronicamente por Claudio Gomes de Brito, Coordenador, em 22/05/2025, as 16:36, conforme horario oficial de

i_'_ I 7
sel! "
. f?_ly Brasilia, com fundamento nos art. 282 e 292 do Decreto n? 48.209, de 19 de setembro de 2022 e no art. 42 do Decreto n? 48.013, de 04 de

assinatura

| cletrdnica abril de 2022.

Documento assinado eletronicamente por Miguel Angelo Duarte Ticom, Superintendente, em 22/05/2025, as 16:41, conforme horario

a_'_ ]
@il o | Socumento as
e * ‘Ely oficial de Brasilia, com fundamento nos art. 282 e 292 do Decreto n? 48.209, de 19 de setembro de 2022 e no art. 42 do Decreto n® 48.013,

assinatura

| cletrbnica de 04 de abril de 2022.

Documento assinado eletronicamente por Antonio Carlos Rabelo Ensa Junior, Primeiro Tenente, em 22/05/2025, as 17:14, conforme

i_'_ I 7
sep Jmen’e o
. f?_ly horaério oficial de Brasilia, com fundamento nos art. 282 e 292 do Decreto n? 48.209, de 19 de setembro de 2022 e no art. 42 do Decreto n?

assinatura

| eletrbnica 48.013, de 04 de abril de 2022.

Documento assinado eletronicamente por Reinaldo de Carvalho Andrade, Administrador de Redes, em 22/05/2025, as 17:16, conforme

i_'_ I R
sejl umerto asenate
¢ ‘Ely hordrio oficial de Brasilia, com fundamento nos art. 282 e 292 do Decreto n? 48.209, de 19 de setembro de 2022 e no art. 42 do Decreto n?

assinatura

| cletrbnica 48.013, de 04 de abril de 2022.

i J A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://sei.rj.gov.br/sei/controlador_externo.php?
» acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=6, informando o c6digo verificador 100795267 e o cédigo CRC FE18B710.
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https://www.rj.gov.br/proderj/node/1115
https://www.rj.gov.br/proderj/node/1115
https://portalsei.rj.gov.br/documentos/legislacao/decretos/Decreto_SEI_consolidado.pdf
https://www.rj.gov.br/proderj/node/1115
https://www.rj.gov.br/proderj/node/1115
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http://sei.rj.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=6

23/05/2025, 13:16 SEI/ERJ - 100795267 - Termo de Referéncia de Material/Servigo

Rua Pinheiro Machado, S/N° - Laranjeiras - Bairro Laranjeiras, Rio de Janeiro/RJ, CEP 22231-901
Telefone:

https://sei.rj.gov.br/sei/controlador.php?acao=procedimento_trabalhar&acao_origem=procedimento_controlar&acao_retorno=procedimento_co... 12/12



